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Changements de température pour 'Communaute
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Tendances de température en surface 1901-2012 (°C/période)

Le réchauffement du systeme climatique est sans équivoque, et depuis les
années 1950, beaucoup des changements observés sont sans précédent
depuis des décennies jusqu'a des millénaires. Latmospheére et ['océan se sont
réchauffés, la quantité des neiges et glaces a diminué, le niveau des mers s’est
élevé, et les concentrations des gaz a effet de serre ont augmenté.
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Global temperature change (1850-2017) | @ 1‘
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Oct. 2018 Sept. 2019 Avril 2021 Octobre 2021 Avril 2022
Impat.:ts, Rapport de
Bases physiques adaptation et synthése

vulnérabilités

Dialogue de Inventaire global 2023
Talanoa Terres: Atténuation de I'’Accord de Paris

corP24 (SRCCL)

Juillet 2021

Aoiit 2019

Adaptation des rapports pour l'utilisation en classe : :
Office for Climate Education www.ipcc.ch

www.oce.global @IPCC_CH
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Changements historiques (observés et/ou simulés) et projections selon les scénarios RCP2.6 et RCPS8.
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Au cours du XXe siecle,
le niveau moyen global
de la mer a augmente
d'environ 15 cm.

Le niveau de la mer
augmente actuellement
plus de deux fois plus
rapidement qu'au cours
du XXeme siecle

Cela va s'accélérer
pour atteindre jusqu’a
1,10 m en 2100 si les
emissions ne sont pas
fortement réduites.
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CO2 atmosphérique

Mauna Loa
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as today’s was about 3 million years ago. Foster et al/Descent into the Icehouse



Emissions moyennes de CO2 pour 2003-2012 (9
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8,6 + 0,4 GtC y1

4,3+0,1 GIC y
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http://www.globalcarbonproject.org/
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Modeles de climat : planétaire et regional METEO

« Cascade de modeles et ajustements pour
exploiter les projections climatiques a échelle
mondiale et les appliquer en France et dans les
territoires de montagne
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L'influence humaine sur le systeme climatique est claire. Elle est évidente en ce
qui concerne I'augmentation des concentrations de gaz a effet de serre dans
I'atmosphere, le forcage radiatif positif, le réchauffement observé, et la S
compréhension du systeme climatique.

Simulations avec forgcages naturels Simulations avec forcages naturels
seulement et anthropiques
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RCP : « Representative concentration pathways » ( en W/m?)

Total anthropogenic radiative forcing (Wm2)
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(b) Change in average precipitation (1986-2005 to 2081-2100)
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Le contraste de précipitation entre régions humides et régions seches, et entre
saisons humides et saisons seches augmentera, bien qu’il puisse exister des

exceptions régionales (degré de confiance élevé).

Il est probable que les surfaces concernées par les systemes de moussons
s’étendent, que les circulations de moussons s’affaiblissent mais que les
précipitations de mousson et la durée de la saison de mousson s’allongent.
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Quand le climat change,
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() Warm days (TX90p) (d) Precipitation from very wet days (R95p)
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Il est trés probable que les vagues de chaleur seront plus fréquentes et dureront
plus longtemps.

Les évenements de précipitations extrémes deviendront probablement plus
intenses et fréquents sur les continents des moyennes latitudes et les régions
tropicales humides d’ici la fin de ce siecle.
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o Changements dans les regions polaires
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 Les calottes de glace du
Groenland et en
Antarctique perdent de la
masse, et augmentent la
hausse du niveau des
mers. Elles vont continuer
a fondre, conduisant a une
hausse de long terme du
niveau des mers.
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0 Changements dans les régions po

 La couverture de glace de mer

(banquise) Arctique décroit pour tous 'Eétﬁiéigﬁ’cﬂﬁlae glace
les mois de ['année, et s’amincit. " (Septembre) -8 <100
* Pour un réchauffement planétaire de : 50
1.5°C, 'Océan Arctique sera s 0 =
rarement entierement déglacé. Pour - s
un réchauﬁement de 20C |’absence Iéxt_er;sion du manteau neigeux arctique 100
) * (Juin r -
de glace de mer sera rencontrée ; 50
jusqu’a une année sur trois. ——— L

- - =50
Extension du pergéliso\lde\

surface arctique
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0 Changements dans les régions po

Le permafrost/pergélisol fond et se
dégrade, avec le potentiel d’ajouter
des gaz a effet de serre dans
I’atmosphére.

Dans le cas d'un réchauffement
planétaire largement inférieur a 2°C,
environ un quart du permafrost de
surface fondra d'ici 2100. Si les
émissions continuent a croitre,
environ 70% du permafrost de surface
pourra étre perdu.
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Exemple de tendances
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en montagne
Col de Porte, 1325 m

Enneigement, température et précipitations hivernales
Col de Porte (1325 m, Chartreuse)
Valeurs annuelles et moyennes glissantes sur 15 ans

L L L L L L L ' L L

Glabal Crymsphese Wotch

Hauteur de neige, cm

Hauteur moyenne du 1°" décembre au 30 avril :
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Analyse historiques
des fluctuations et

tendances de
I’enneigement dans
les montagnes
francaises

SAFRAN 1959-2015
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Projections
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1° - Observer les glaciers (instrumentation, mesures)
2°- Comprendre le lien Glaciers-Climat (analyse de données, modeéles simples)

3°- Quel avenir pour les glaciers de montagne ? (modéles, données climatiques, scenarii...)



Collecte des données :

Bilan de masse : mesure de I’accumulation. : METES
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Collecte des données : osuG ¢
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Bilan de masse : mesure de ’ablationrannu l}gm e
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Collecte des données : OsUG "
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Parametres de la dynamique glaefalre )C}m METEQ

vitesses
longueurs
epaisseurs
lits rocheux

DGPS, RADAR, LIDAR
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Collecte des données : osue
Variables meteorologlque .
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Rayonnement (solaire, IR)

Température, humidité, vent

Précipitations, hauteurs de neige




Collecte des données : OsuG ¢Y
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Les Alpes : des séries uniques au n@g\ Al V1RO

Mer de Glace et Argentiere : début du siecle

A

2 UNIVERSITE Grenoble Alpes
<

Sarennes, Saint-Sorlin et Gébroulaz : milieu du siecle

FiG. 1.4 — Premiéres mesures systématiques des vitesses de surface des glaciers par Vallot entre
1891 et 1899. Des pierres sont disposées a la surface de la Mer de Glace, sous les séracs du
Géant, le long d’une droite en 1891. Mais les vitesses sont plus rapides (environ deuz fois plus)
au centre que sur les bords et l'alignement de pierres prend une forme arquée. Cette figure est
extraite de Vivian (2001).

=~ 30 séries de plus de 40 ans dans le monde (/250 000 glaciers recenses)
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Analyse des données : Modeles futurs -
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Analyse des données :

Modeles futurs :
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Bouleversement du paysage, des
pratigues touristiques et
récréatives, du lien culturel qui
nous lie aux montagnes.

Changements pour
I’approvisionnement en eau
(variables selon la saison et la
distance aux glaciers)

RCP4.5
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Le climat de la France et du monde change, avec des effets visibles
partout

C’est dil aux rejets mondiaux de gaz a effet de serre

Certains changements futurs sont inéluctables (horizon 2050) et il
faut s’y préparer (adaptation) pour réduire les risques

L’évolution a long terme (apres 2050) va fortement dépendre des
émissions de gaz a effet de serre a venir (atténuation)

Il y ade nombreux options pour agir

L’éducation et la formation sont essentielles : apprendre pour
comprendre, apprendre a agir



©)

1)
FRANCE

0OSsuUG
Emissions de gaz a effet N @
de serre de la France Communauté

2 UNIVERSITE Grenoble Alpes

Quel poids de chague sectear De quelles activités
dans nos emissions 7 proviennent ces émissions 7
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J. Catherine Gauthier

@CGauthier123
Découverte des travaux de visualisation du
#rechauffement climatique en #design de I'école d'art
du Rhin en collaboration avec les chercheurs de
@OSUG_fr @u_grenoblealpes @CultureUGA
@AuraOuranos @dio2_cst a la laginigique MACI du
campus

Samuel Morin

Univ. Grenoble Alpes, Université de Toulouse, y @
| smimrn

Météo-France, CNRS, CNRM, Centre d’Etudes de la Neige, Grenoble, France



